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ANEXO I

NUEVO PLAN DE TRABAJO (Convocatoria 2023)

Datos GID

Nombre I Ensefianza-Aprendizaje Semipresencial en Electrénica (EASE) { Codigo { UAH-GI20-154

Plan de trabajo a desarrollar en tres afios (*)

1. Introduccién

(En este apartado se debe describir, entre otros, la situacion de la innovacién perseguida por el grupo, asi
como el contexto docente actual en el que se enmarca la actuacién de este)

El aprendizaje semipresencial (en inglés Blended Learning o b-learning) se refiere a la combinacién del
trabajo presencial (en aula/laboratorio), y del trabajo on-line facilitado por las nuevas tecnologias, de esta
forma el estudiante puede personalizar factores como tiempo y espacio de trabajo. En definitiva, se persigue
la combinacién eficiente de diferentes métodos de ensefianza-aprendizaje, especialmente de aquellas
materias donde las practicas de laboratorio son fundamentales como es el caso de grados y masteres en
ingenieria.

De forma particular, en el ambito de la docencia universitaria de materias de electrénica y control, con una
importante componente practica, la aplicacion de esta metodologia ha de contribuir a optimizar los recursos
materiales y su disponibilidad temporal.

Tras la experiencia de EASE, la renovacion del grupo de innovacién docente pretende explorar nuevas
metodologias, herramientas y utilidades que faciliten la consecucién de competencias y resultados de
aprendizaje establecidos en las guias docentes de las asignaturas relacionadas.

Por otro lado, la disponibilidad de un amplio abanico de herramientas digitales y de colaboracién on-line
abre la posibilidad a nuevos escenarios de cooperacion entre los alumnos y también entre profesores que
imparten una materia similar en diferentes instituciones tanto a nivel nacional como internacional. Si a este
entorno de trabajo se aflade una vertiente internacional, se presenta una buena oportunidad para abordar
iniciativas dentro de la tematica COIL (Collaborative Online International Learning) y actividades de
internacionalizacidén en casa.

2. Justificacion

(De acuerdo con el apartado primero, se debe incluir la motivacién para solicitar un nuevo periodo de
actividad del grupo)

Los miembros componentes del nuevo grupo de innovacion docente (denominado EASE Il) llevan trabajando
en la docencia y en la innovacién docente durante muchos afios y pretenden aprovechar la experiencia de
EASE para seguir explorando vias de mejora.

En los planes de estudios de la EPS, conviven diferentes asignaturas relacionadas con sistemas electrénicos
digitales y control electrénico:
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e Grado en Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacién: Electrénica Digital (OB), Sistemas
Electrdnicos Digitales (OB)

e Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacién: Electrénica Digital (OB), Sistemas
Electrdnicos Digitales (OB)

e Grado en Ingenieria Electrénica de Comunicaciones: Electrénica Digital (OB), Sistemas Electrénicos
Digitales (OB), Control Electrénico (OB) y Control Industrial (OP)

e Grado en Ingenieria Telematica: Electrénica Digital (OB), Sistemas Electrdnicos Digitales (OB)

e Grado en Ingenieria Informatica: Sistemas de control Inteligente (OP)

e Grado en Ingenieria de Computadores: Fundamentos de Electrénica para Sistemas
Computacionales (OB), Percepcién y Control (OB) y Sistemas de Control Inteligente (OP)

e Grado en Ingenieria en Electrénica y Automatica Industrial: Electrénica Digital, Sistemas
Electrdnicos Digitales (OB), Ingenieria de Control | (OB), Ingenieria de Control Il (OB), Ingenieria de
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\; Control Electrénico (OB), Disefio Electrénico (OP)

9 e Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién: Disefio de Circuitos Electrénicos para
;% Comunicaciones (OB)

g e Master Universitario en Ingenieria Industrial: Control Inteligente en Sistemas de Transporte (OP)

e Master Universitario en Ingenieria Electrénica: Disefio de sistemas electrénicos de control (OB),
Disefio de sistemas electrénicos digitales (OB), Disefio de sistems onchip (OP).

En general, el tiempo dedicado a la parte practica de estas asignaturas es de un 50%. Tradicionalmente, las
practicas de control electrdnico, electrénica digital y sistemas digitales se desarrollan en laboratorio con
prototipos reales y de forma presencial. Ademas, se suelen habilitar horas de tutoria/apertura en el
laboratorio para hacer uso de los recursos mas alla de las horas presenciales de clase.

La disponibilidad de herramientas en la UAH (aula virtual) facilita la progresion hacia técnicas innovadoras
en las que se combine presencialidad y virtualidad en la formacion de los futuros ingenieros, tanto en grado
como en master.

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

Las contribuciones de EASE-Il, en el ambito de la electrdnica digital y los sistemas electronicos digitales
programables se centran en:

Poder disponer de plataformas remotas en las que los estudiantes puedan realizar pruebas practicas
entrando a las mismas mediante el escritorio remoto de Windows desde su domicilio. Para ello se
dispondra de un sistema de reservas de slots horarios a las plataformas. Dentro de las horas
reservadas por los estudiantes, estos podran generar remotamente sefiales eléctricas analdgicas y
digitales y secuencias, como entradas a practicas reales previamente montadas y obtener su
resultado bien en formato digital, o bien en comportamiento de accionamientos (servos,
telémetros, etc.) que se realimentaran también de manera visual. Ademas, los estudiantes podran
descargar remotamente codigos en microcontroladores de las plataformas y comprobar su
funcionamiento. También descargar disefios realizados para légica programable y ver el
funcionamiento de los circuitos, comparando con practicas montadas previamente con elementos
combinacionales y secuenciales.
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Las contribuciones de EASE-II, en el ambito de control electrdnico se centran en dos lineas:

A) Hardware in the loop. En esta técnica de disefio de soluciones electrdnicas de control el proceso a
controlar es sustituido por un modelo que lo representa, resultando un cddigo embebido en la
propia tarjeta electrénica de control. Con ello se facilita el disefio, evaluacién y ajuste de
controladores electrénicos, como paso previo a su aplicacion al proceso real a controlar. El
estudiante podra trabajar directamente con su propia tarjeta (de bajo coste) en su domicilio, o
conectado de forma remota a un puesto del correspondiente laboratorio.

B) Genelo digital (Digital Twin). El modelado e identificacién de procesos permite contar con dos
alternativas de una misma realidad: proceso fisico y proceso virtual (gemelo digital), En el contexto
de disefio de controladores, contar un gemelo digital del proceso a controlar facilita y acelera el
proceso de formacién de los estudiantes, reduciendo la dedicacion presencial a la experimentacion
en laboratorio. Finalmente, la implementacidn de la solucién de control sobre el proceso fisico
contribuye a realizar tanto la revision y el ajuste del control como del propio gemelo digital.

Ademas de las asignaturas de Grado y Master, se podria plantear la generacion de Cursos Cortos de
formacion semipresencial o inclusive preparar asignaturas para ser transformadas posteriormente con
pocos cambios en MOOCs alojados en open.uah.es.

3. Objetivos

(Se deben incluir los objetivos que se persiguen con la actividad innovadora que se pretende desarrollar)

El objetivo de EASE-Il es optimizar las ventajas de la semi-presencialidad en la docencia de materias de
electrénica y control en el ambito universitario. En concreto, hacer un uso mas eficiente y eficaz de los
recursos materiales disponibles en los laboratorios relacionados con la electrénica y control (tarjetas
electronicas, prototipos motorizados, buses de comunicacién, robots, etc).

A partir de la perspectiva global de contenidos de asignaturas de sistemas digitales y control electrénico se
proponen alternativas, herramientas, metodologias de ensefianza-aprendizaje que permitan, en base a un
proyecto de desarrollo comun, generar ideas y para abordar la docencia con diferentes enfoques y
posibilidades. Nuestra premisa es complementar la presencialidad del alumno y profesor aprovechando las
nuevas tecnologias.

Uno de los retos de EASE-Il es la incorporacion de técnicas de disefio de controladores que permitan la
validacidn de la solucion electrénica sin necesidad de contar con el proceso real a controlar. Tal es el caso
de HIL (hardware in the loop) y gemelo digital. En una etapa posterior se compararan estos resultados con
los experimentados sobre el demostrador real de laboratorio.

Es el disefio de puestos de trabajo accesibles de forma remota que faciliten la formacidn del estudiante con
una dedicacion adecuada a sus necesidades y habilidades. Paralelamente se han de disefiar procedimientos
de evaluacion parcial de los resultados de aprendizajes acordes a las competencias reflejadas en las guias
docentes de las diferentes asignaturas. Se tendrd especial interés en la reutilizacién de los actuales
materiales de los que se dispone en los laboratorios fisicos de las asignaturas de referencia para que sea
posible ofrecerlos de forma remota, analizando todas las cuestiones como seguridad, funcionamiento
compartido, reservas, etc.
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Otro de los objetivos que se persigue con el grupo de innovacidon es aglutinar todos los esfuerzos,
conocimiento de herramientas y creacion de contenidos para generar asignaturas/cursos con distintos
perfiles de ingreso, diferente contenido y distintas horas de dedicacién por parte del alumnado. Es lo que se
conoce como “personalized learning” y que podria ser interesante de cara a flexibilizar la imparticion de
asignaturas y captar alumnos internacionales como ya se ha comentado anteriormente.

Por ultimo, cabe mencionar, la necesidad de integrar en el entorno de BlackBoard, (aula virtual de la UAH)
las técnicas, metodologias, utilidades y herramientas de aprendizaje resultantes del trabajo del GID

buscando la interoperabilidad y sostenibilidad en el futuro de todo lo desarrollado.

En la siguiente imagen se muestra un resumen de los objetivos del GID EASE-II.

Utilizar eficazmente los recursos de laboratorio en la ensefianza

semi-presencial en electrénica y control.

- Incorporar técnicas de disefio de controladores como HW-in-
Resumen d e the-loop y gemelo digital.

objetivos del
g ru p 0 d e ‘ Disefiar puestos de trabajo remotos accesibles. I
innovacion o =
Desarrollar procedimientos de evaluacién acordes a
EASE-II competencias.
Ofrecer asignaturas/cursos con diferentes perfiles y horarios,
compatibles con la plataforma BlackBoard.

4. Metodologia de trabajo

(Se debe incluir la metodologia de trabajo que se seguird para la consecucién de los objetivos propuestos)

A la hora de abordar la metodologia de trabajo, es relevante especificar el perfil del grupo de docentes
involucrados en esta iniciativa. Entre los profesores hay distintas figuras como profesor ayudante doctor,
profesor contratado doctor, profesores titulares o catedraticos de universidad pertenecientes al mismo
Departamento donde su docencia es altamente experimental con una elevada carga de horas en
laboratorios. Esto permite tener una visién holistica, sobre el conjunto de asignaturas de Grado y Posgrado
de Control y Disefio Electrénico en los diferentes estudios impartidos en la Escuela Politécnica Superior.

El primer hito a abordar por el grupo sera el analisis de la experiencia de EASE, revisando logros y objetivos
parcialmente conseguidos en la transformacion metodoldgica de las asignaturas elegidas, asi como la
idoneidad de seguir apostando por estas asignaturas como banco de pruebas. Las nuevas propuestas han
de contribuir a dotar al estudiante de herramientas que permitan ajustar y validar el disefio de controladores
electrénicos como paso previo a su aplicacion al demostrador real (planta fisica) de laboratorio.

Dentro de la planificacidn del trabajo a realizar, se muestra como un factor determinante la formacion del
equipo docente del grupo. Se buscaran cursos de formacidn que permitan adquirir las competencias y
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conocimientos necesarios para poder abordar las transformaciones docentes planteadas. Esta parte de la
metodologia estara presente durante todo el plan de trabajo.

Una vez cumplidos los hitos anteriores, se aplicaran las propuestas de innovacion en aquellas asignaturas
seleccionadas. Este proceso se realizard de manera gradual teniendo presente la realimentacion de los
alumnos a la hora de poder contar con su perspectiva y adaptar el proceso acorde a sus opiniones.

La parte de difusion de resultados también estara presente en el plan de trabajo de forma continua. Se
analizaran anualmente qué conferencias, encuentros o revistas vinculadas con el area de trabajo son
susceptibles de recoger algunas de las contribuciones generadas por el grupo de trabajo.

También se tendran presente posibilidades de avanzar en las iniciativas propuestas junto a otros socios
internacionales con inquietudes similares a las del grupo EASE-II. A través de iniciativas europeas como el
programa Erasmus+, se pretende explorar la posibilidad de realizar proyectos académicos colaborativos,
donde la explotacién de la semi-presencialidad de las disciplinas abarcadas en esta propuesta, centraran la
hoja de ruta. La caracteristica anteriormente presentada de la alta carga de experimentalidad en este grupo
de materias docentes habilita la busqueda de nuevas iniciativas de trabajo.

Finalmente, cabe indicar que se participard en todos los encuentros de innovacién docente como los EIDU
de la UAH y otro tipo de difusion del trabajo llevado a cabo por los miembros del grupo de innovacidn, asi
como de los resultados obtenidos durante los 3 afios de trabajo planificado.

5. Cronograma

(Se incluird un cronograma de la ejecucion del plan de trabajo en tres afios, indicando los hitos mas
representativos)

Como punto de partida se elegird una asignatura de Control Electrénico y de Electrdénica Digital impartidas
en los actuales planes de estudio de la EPS y, tras la experiencia inicial, se evaluara la extensién al resto de
asignaturas.

Plan de trabajo:

e Primer afio: disefio de propuestas. Se actualizara el demostrador real de laboratorio en un sistema
compacto, estable, abierto y econémico que combine un instrumento altamente configurable y el
ordenador para gestionarlo. Se ofreceran prestaciones adicionales para experimentos de
laboratorio, combinando osciloscopio y generador de sefiales, asi como la definicion de E/S digitales.
Se creardn entornos adaptados al experimento de laboratorio que se vaya a realizar, creando los
instrumentos necesarios para ese experimento concreto. Se seleccionardn las herramientas y
contenidos a desarrollar aplicando las ideas innovadoras previstas. Se propondra trabajar con los
estudiantes para la puesta a punto, de manera que permita contar con su realimentacién en el
proceso de disefio. Se colaborard con otros GGIIDD para intercambio de ideas y evaluar la posibilidad
de proponer acciones conjuntas.

e Segundo afo: implantacion de propuestas. Se facilitard a los estudiantes el material generado, tanto
de contenidos tedricos como practicos. Se alternaran metodologias clasicas e innovadoras de temas,
de esta forma se podrd evaluar, teniendo en cuenta la opinién del mismo grupo de alumnos, los
pros y contras de cada metodologia y aplicar, si cabe, acciones correctoras.
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e Tercer afio: extensidn de propuestas. Se disefiaran actividades multidisciplinares de disefio
electrénico y de control disponibles para la realizacién de trabajos con el alumnado, asi como la
extension a cursos solicitados por universidades europeas e hispanoamericanas con las que se esta
colaborando en docencia semipresencial. Se realizaran sesiones de discusion con otros GGIIDD para
seguir avanzando en propuestas blended-learning multidisciplinares de forma conjunta. Como se ha
comentado anteriormente, el trabajo llevado a cabo y los resultados obtenidos a lo largo de la
trayectoria del grupo se difundirdn en encuentros de innovacidn docente para la diseminacién del
trabajo llevado a cabo y utilizacién de los resultados obtenidos por parte de otros docentes.

A continuacion, se presenta el cronograma de planificacion a 3 afios, dividido en 6 semestres:

TAREAS SEMESTRE

3 4

Seleccién de contenidos
Disefio del guion de practicas
Realimentacion del alumnado
del proceso de disefio
Traslado a los estudiantes del
material generado

Aplicacion de la metodologia
docente. Realimentacion
Puesta en marcha de mejoras
correctoras

Disefio de actividades
multidisciplinares
Diseminacién y colaboracion
con otros docentes y grupos de
innovacion

Colaboracién con centros
externos

Realimentacion de todo el
proceso

6. Solicita (seleccione lo que proceda):

[ Que el grupo que coordina se clasifique como Grupo de Innovacién Docente de Excelencia.
Que el grupo que coordina siga siendo considerado Grupo de Innovacién Docente de Excelencia.
[ Que el grupo que coordina se mantenga como Grupo de Innovacién Docente.

(*) En el nuevo plan de trabajo se deben incluir al menos los apartados que se indican.
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