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ANEXO |
A LA CONVOCATORIA DE CREACION DE GRUPOS DE INNOVACION
DOCENTE 2023

Propuesta de creacion de Grupo de Innovacion Docente

Ficha técnica del GID

1. Grupo de Innovacion Docente de Excelencia (Marque la casilla que proceda)
sid NoX

2. Denominacién del GID (y acrénimo si lo tiene)

Grupo de Simetria Molecular (acrénimo: GSM)

3. Coordinador / coordinadores
(Se debe indicar el cumplimiento de los requisitos para ser coordinador, y en caso de ser dos se debe
justificar adecuadamente)

Tomas Cuenca Agreda (para requisitos, ver Méritos individualizados en Anexo IV del profesor)

UNIVERSIDAD DE ALCALA, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD

4. Lineas de innovacion
(EI GID podra elegir la/s linea/s en las que enfocara su actuacion, que podra coincidir o no con las lineas
de interés de la presente convocatoria. Seleccione la/s que proceda/n)

X Linea 1: Aprendizaje basado en retos

O Linea 2: Clase invertida o flipped classroom

[ Linea 3: Aprendizaje Servicio (ApS)

[ Linea 4: Gamificacidn, aprendizaje basado en Juegos y experiencias ludicas

X Linea 5: Herramientas para la mejora de la calidad de la docencia

[ Linea 6: Competencias, creacion de valor y Objetivos de Desarrollo Sostenible
[0 Otra (redactela de manera concisa):
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5. Relacidon de miembros y descripcion individual de sus méritos
(Se describiran los méritos de cada miembro en innovacion docente para la categorizacion del grupo, si
procede, como “Grupo de Innovacion Docente de Excelencia”, segun el formato del Anexo V).

Toméas CUENCA AGREDA
Gerardo JIMENEZ PINDADO
Vanessa TABERNERO MAGRO
Valentina SESSINI

Para ver los méritos: ver Anexo IV

El grupo de innovacién esta formado por profesores con amplia experiencia docente e involucrados en la
docencia de las asignaturas de Quimica Inorganica de varios Grados de la UAH (Quimica, Farmacia,
Ciencias Ambientales, Industriales) en diferentes etapas de ensefianza. La experiencia adquirida por este
profesorado en muchos afios de imparticion docente permite disponer de una vision global vy
complementaria que implicard un enriquecimiento mutuo para los estudiantes de Quimica. Con la
colaboracidn de este grupo de profesores se pretende desarrollas acciones docentes-innovadoras con
una gran proyeccion de futuro fortaleciendo conceptos de Quimica que son aspectos fundamentales en
la formacidén de un futuro egresado en Quimica.

Ademas, se contara con la colaboracién de un cientifico titular del IEM-CSIC (exalumno egresado de la
UAH) experto en programacion y en Quimica Fisica, cuya participacidon sera un apoyo fundamental en el
disefio de las tareas propuestas

Plan de trabajo a desarrollar en tres anos (*)

1. Introduccion

(En este apartado se debe describir, entre otros, la situacion de la innovacion perseguida por el grupo, asi
como el contexto docente actual en el que se enmarca la actuacion de este)

El grupo de innovacion docente que se solicita estd formado por los docentes de la UAH que vienen
trabajando en el tema central bajo el cual se enmarca el concepto que se presenta, fundamentado en
desarrollar actividades docentes que permitan a los alumnos que estudian la Quimica a entender mejor el
concepto de simetria molecular y su implicacién en efectos como el razonamiento de los modelos de
enlace en las moléculas, su comportamiento quimico o el entendimiento de técnicas de caracterizacion
estructural.

El grupo surge como consecuencia de las tareas desarrolladas en la realizacion de los proyectos de
Innovacion Docente UAH/EV1340, con titulo “Visualiza la Simetria” aprobado en la Convocatoria 2022 y
UAHEV/1476 “Simetria en 3D en accién” aprobado en el afio 2023. En estos proyectos se esta elaborando
un material docente de gran interés para los estudiantes de Quimica. Este material ya esta parcialmente
publicado (ver canal “Visualiza la Simetria” dentro de la Medioteca de la UAH y la pagina web
https://visualizasimetria.web.uah.es/index.html; asi mismo este material esta publicado en videos dentro
del canal youtube de la UAH). Los miembros del grupo de Innovacién Docente que se solicita han formado
parte previamente del grupo de Innovacion Docente UAH-GI20-111 “Quimica Inorganica y ODS”.

El grupo de innovacion docente seguira elaborando material con un alto contenido didactico cuyo uso sera
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recomendado en los cursos de Quimica de los diferentes Grados de la UAH, en los que se estudian los
comportamientos generales que exhiben las sustancias quimicas. La relevancia de las tareas a realizar
radica en su proyeccion de futuro, de modo que serd de aplicabilidad en cursos actuales y de futuro. Se
pretende abordar la digitalizacién de una serie de conceptos basicos que posteriormente deberian tener
continuidad con el desarrollo de conceptos mas avanzados de Quimica.

Esta linea se centra en el uso de herramientas contextualizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje
gue contribuyen a una mejora de la calidad de la docencia y de la experiencia educativa de los estudiantes
(ver objetivo general nimero 2). El uso de herramientas relacionadas con la realidad aumentada, la
realidad virtual, el internet de las cosas, la impresion 3D en educacion, los laboratorios remotos y virtuales,
el uso de Big Data y analiticas de aprendizaje o el desarrollo de Cursos Abiertos Masivos en Linea (Massive
Open Online Courses, MOOC) son algunos ejemplos de tecnologias, recursos y herramientas que pueden
ser utilizadas de forma significativa en nuestro entorno de Educacion Superior. También se incluye en esta
linea el trabajo en la mejora de los cursos que actualmente se encuentran virtualizados en Blackboard.
Todas estas lineas de trabajo planteadas de forma concreta y precisa representan aportaciones
innovadoras en la tarea de ensefianza-aprendizaje en la docencia impartida en la UAH, adecuandose
correctamente a los fines de esta convocatoria y contribuyendo al fomento de la innovacidn en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la UAH

2. Justificacion

(De acuerdo con el apartado primero, se debe incluir la motivacion para crear el grupo y los argumentos
que justifiquen la necesidad de este)

Uno de los aspectos mas determinantes para llegar a entender el comportamiento quimico, y también
estructural, de los compuestos quimicos es la capacidad de identificar la forma y consiguientemente, la
simetria de las moléculas. Sin embargo, la visualizacién e identificacién de la simetria de las distintas
moléculas es uno de los aspectos que mayor dificultad les ocasiona a los estudiantes.

La Quimica requiere, en algunos casos, de la visualizacion espacial para poder explicar conceptos
relacionados con el comportamiento quimico y con la determinacidn estructural de los compuestos que a
su vez dependen de los elementos y las operaciones de simetria. El problema es que la visualizacion
estructural de las moléculas, asi como la determinacion de los elementos de simetria y con ello la
determinacion de los grupos puntuales, supone a veces para los estudiantes un fenédmeno complejo. La
gran diversidad de las geometrias posibles, asi como el aumento de posibilidades que se dan al variar la
naturaleza de los sustituyentes dentro una misma geometria, hace que el proceso, que no es ni mucho
menos memoristico, pueda resultar de mucha dificultad si la capacidad visual no se entrena
adecuadamente.

Estos conceptos se ven y explican desde el principio de los estudios de Quimica debido a su gran
importancia para poder entender, racionalizar y sistematizar gran parte del comportamiento quimico de
las distintas sustancias y se manejan a lo largo de todo el Grado en Quimica. Son fundamentales en las
asignaturas donde se adquieren competencias esenciales para un quimico, como entender la naturaleza
del enlace, la reactividad quimica o la determinacion estructural de los compuestos quimicos mediante la
aplicacion de técnicas como la resonancia magnética nuclear, la espectroscopia infrarroja, etc. Estos
aspectos son fundamentales en los procesos de la ensefianza y del aprendizaje de la Quimica.

Se pretende proporcionar a los alumnos canales alternativos e innovadores de aproximacién a los
conocimientos basicos abordados en la clase presencial. Con ellos se pretende facilitar y mejorar el
proceso de formacion de los estudiantes, incentivando y estimulando una participacién mas activa en el
proceso de aprendizaje (ver objetivo general nimero 1). De esta forma, podremos contribuir activamente
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a la mejora de la calidad de la docencia y facilitar la experiencia educativa de los estudiantes del Grado en
Quimica de la UAH.

3. Objetivos

(Se deben incluir los objetivos que se persiguen con la actividad innovadora que se pretende desarrollar)

Objetivos generales:

1. Participacion colaborativa de los alumnos para conseguir como reto: “establecimiento de la
metodologia para la ensefianza y el aprendizaje del concepto de simetria molecular” (linea de
innovacion 1).

2. Utilizacién de herramientas audiovisuales para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la simetria

molecular para alumnos de Quimica, favoreciendo la mejora de la calidad de la docencia por parte del
profesor y la experiencia educativa por parte del alumno (linea de innovacién 5).

Obijetivos especificos:

1. Proporcionar a los alumnos las herramientas basicas y fundamentales para la mejor comprensién y
racionalizacion de conceptos relevantes en Quimica.

2. Alentar el interés y la motivacién del alumno sobre los conocimientos propios de la Quimica en general
y del area de la Quimica Inorganica de forma particular.

3. Generar estudiantes auténomos capaces de aplicar los conocimientos de la Quimica a la determinacion
de la simetria de las moléculas y de las operaciones de simetria y conceptos basicos de Quimica.

4. Preparar materiales didacticos 3D, usando nuevas tecnologias, Utiles para ser empleados en diferentes
asignaturas del Grado en Quimica y fomentar la digitalizacion de la ensefianza a través de la grabacién
de videos y generacion de paginas web.

Los objetivos planteados definen logros facilmente alcanzables, resultando coherentes con la linea general
de la solicitud de grupo de Innovacion Docente, ajustandose al plan de trabajo descrito. EI material
elaborado en el cumplimiento de estos objetivos permitird que los alumnos desarrollen y adquieran
mediante un método de ensefianza hibrida, de una forma mas auténoma y participativa, las competencias
gue plantean varias asignaturas del Grado en Quimica de la UAH.

4. Metodologia de trabajo

(Se debe incluir la metodologia de trabajo que se sequird para la consecucion de los objetivos propuestos)

La metodologia de trabajo consistird en realizar una serie de tareas claras y concretas ajustandose a la
consecucién de los objetivos planteados y representan una continuacion de las recogidas en los proyectos
de innovacién docente que este grupo viene manteniendo en los afios 2022 y 2023.

Siguiendo el cronograma que se describe en el apartado siguiente y que define de una forma adecuada las
acciones que se van a poner en practica se comenzara con la elaboracion de modelos moleculares en 3D.
Seguidamente, haciendo uso de dichos modelos se procedera a la grabacién de videos y elaboracién de
paginas web. Este material estard disefiado para servir de apoyo a los contenidos del curso tedrico-
practico, reforzando conceptos y proporcionando a los estudiantes una herramienta innovadora con la
gue mejorar su aprendizaje.

Todo el material elaborado compondra un repositorio siempre disponible en el Aula Virtual, y los otros
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medios de difusién que ofrece la UAH. Se contara con los medios que la Oficina Tecnoldgica nos puede
proporcionar con el propdsito de conseguir grabaciones de videos de calidad. También contamos con los
servicios de Aula Virtual, mediante la aplicacion Blackboard que la UAH tiene implantados como apoyo
docente de sus profesores. El material elaborado serd colocado en la Mediateca de la UAH y sera
publicado en los medios de difusién que ofrece la UAH y el IDEO: canal youtube y paginas web alojadas en
la UAH. Este conjunto de acciones de difusidn garantizard que el impacto del material didactico en el
aprendizaje del alumno tenga lugar con el maximo rendimiento. Una vez elaborado el material de apoyo
para el estudio del alumno, también se dara difusidn a través de los profesores implicados en el grupo de
innovacion Docente y de otros profesores del drea a los que se ofrecera el material elaborado para que lo
implementen en sus asignaturas.

5. Cronograma

(Se incluiré un cronograma de la ejecucion del plan de trabajo en tres afios, indicando los hitos mds
representativos)

El siguiente cronograma define de una forma adecuada las acciones que se van a poner en practica dentro
del grupo de Innovacion Docente. El conjunto de actividades se propone en concordancia con los objetivos
y el plan de trabajo propuestos.

Primer afio: ELABORACION DE MODELOS MOLECULARES 3D.
Se hard uso del equipo de impresién disponible en el Area de Quimica Inorgénica de la UAH. También se
cuenta con la posible colaboracién de otros equipos de impresidn disponibles en la Universidad de Alcala.
Este material serd utilizado en las explicaciones de las clases presenciales y en el resto de las acciones a
desarrollar por el personal del grupo de Innovacién Docente.

Segundo y tercer afio: GRABACION DE VIDEOS.

Se grabaran videos que se centraran, fundamentalmente, en los contenidos impartidos en las signaturas
del Grado en Quimica. Con el apoyo de los modelos moleculares 3D, disefiados y elaborados segun la
accion primera descrita anteriormente, se explicara los diferentes elementos y las operaciones de simetria
de las distintas moléculas a estudiar. Estas grabaciones se podran realizar de forma individualizada,
siguiendo la metodologia encontrada en el Aula Virtual de la UAH, aunque de forma preferencial se
realizardn en las dependencias de la Oficina Tecnoldgica de la UAH.

Segundo v tercer afio: ELABORACION DE PAGINAS WEB.

Se contara con el apoyo de paginas web elaboradas por miembros del equipo o personal de apoyo, en las
gue, sobre una geometria determinada, el estudiante pueda, por si mismo, ver y manejar los elementos de
simetria y las operaciones asociadas. Este material didactico se compone de videos generados mediante
una aplicacion web, que podra ser ejecutada en ordenadores y dispositivos maviles, en la que los alumnos
de forma interactiva pueden visualizar cada uno de los elementos de simetria de forma auténoma. Para la
elaboracion de videos y paginas web también se cuenta con la colaboracidn de un cientifico titular del
IEM-CSIC.

Este material se disefiara para servir de apoyo a los contenidos de los cursos tedrico-practicos de Quimica,
reforzando conceptos y proporcionando a los estudiantes herramientas innovadoras con las que mejorar
su aprendizaje. El contenido didactico sera recomendado para su uso y aplicacion a lo largo de dichos
cursos. Este plan de trabajo sea viable con perspectivas de ampliacién y continuacion en los futuros cursos
académicos que se impartan desde el Area Docente de Quimica Inorganica.
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El cronograma planteado permite el desarrollo de un conjunto de tareas y actividades que ponen de
manifiesto la viabilidad del plan de trabajo propuesto.

(*) En el plan de trabajo se deben incluir al menos los apartados que se indican.



